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Epreuve de Maihetnafiquex : Filiere Sciences Math&matiqucs A et B 
Vendredi 24 Juillei 2015 - Duree : 2h 


Partie I : Questions a reponses precises 


Chaque ripanse est notee sue 2pts 



Questions 

Reponses 

ctl 

Sc it la proposition P : " Va e R+; a + ~ 2: 2 ”, Dormer la nation et le tableau de 
vent# de la proposition P, 

P; 

P est 

Q? 

Le code confide miel d'une carte bancaire est constitu^ d'un ncmbre de 4 chiffres 
non mils. Comblen y-a-t-il de codes contenant une fois, et une seule, le chiffre 1 ? 


Q3 

So tent les nombres complexes sulvants : 

Z - e"* 1 , o = z + z 2 + z* et b = l} + z 5 + z*. Sachant que o + Jr — — 1 et A = n, 
donner la valeur de la somme S — cos (y) + cos (yj + cos (”}. 

S = 

■ 

Q4 

Dans le plan complexe muni d J un repere orthonarmd direct (D.u, *0, on considers 
les points A, B et C d'affixes respective ment a = 2. b = - 1 + *V 3 etc - -1 — fV5. 
Donner la forme trsgonometcique de z = , et deduire I'angle $ de la rotation qui 

transforms B en C, 

x - 

a- 

QS 

Resoudre dans R I'in^quation : 3™* w 1 < 2 V 3 . 

s- 

Q6 

Cafe uler If f(x) ; oti f(x) - 3rt ( \ 

lim f(r) = 

I-+0 



Q7 

Soit g la fo net ion defime sur JO, +oo[ par g{t) - In (yy) yy + 1 si x > 0 et 

O(0) = a £ R. Determiner la va leur de a pour que y soil continue sur |0, +oc[ 

a = 

s 

Q8 

Soit /(j r) = In (1 + e - *). Determiner f~ L . 

Of- 1 = 

r l w = 

Q9 

Determiner la primitive F do la fonction* •-* — —stir ]!,+»[ qui vaut 1 en e. 

F(x) ^ 

Q10 

Calculer, en Utiiisant les sommes de Riemaon, la limite de la suite u n - ni+fca . 

limiir, = 

n 

Qll 

Soient f(x) — — Atctcn(jr) et Gf sa rourhe representative dans un repere 

orthonornrie (p,t 3 j) tel que : ||7|| = ||j|| = 1cm. Catculer I'aire A de la surface 
d^limitee par Cf et les droites x = 0, x = 1 ety = 0. 

4 = 

~qiz 

Soit I n = x n ln(l + x ) dx t Vn 5 1^ Cakuler lim fl l n . 

lim f n = 

71 

Q13 

Sachant que x *-» sin 2 (jr) est une solution de I'^quation diffOrentielle 

(f): y" + Ay — 2 = 0» determiner la solution particullere y 0 de (£) telle que sa 

courbe passe par AfOj V2) et avant une tangenle en A de coefficient directeur 1. 

y 0- 

Q14 

Soit 5 la sphfere d'equation cart^sienne: x 2 + y 2 + z 2 — 2x — 2y = 0, 

Determiner I'equation (E) du plan tangent T 1 S au point (3^0,0, 0). 

(£): 

Q15 

Sachant que 10 3n = 1 [27], V7I e H, determiner le reste r de la division euciidEenne 
de I0 itl& + 100 10 par 27. 

r = 

Ql6 

Resoudre dans 1? Equation : x 1 - 2y l + xy + 2 = 0 


Q17 

Une uslne prodult des pieces dont 2% sont defectueuses, Apr£s controls,, or s'est 
apergu que 97% des pi&ces bonnes sont accepteeset 99% des pifeces ddfectueuses 
sont re]eUes. Quelle est la probability P d'avoir une pi£ce bonne et rejetee 7 

P = 


1 
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lire ftponse c orrecte = Jpfs. aucure repome = Opts, pfus d'we repome ou me rtponse fausse = - Ipt 


Q18, Solt W 3 (iR) l J e$pace des matrices, carries d'ordre 3 a coefficients f^eis . La matriee A 


0 

1 

.0 


0 z 

0 0 

1 0. 


v^rifte : 


A 1 1 21 


A non inversihle 


{i, A 1 } fibre dans MjCR} 


A est inversible et A 1 = - A 1 


T 


Q19, Soient i'espace vectorie! r£el E - {/: x to* + b)$ 2x :a.b G R} et / t et/ 2 lesdeux elements de E dirties par : 
/, (*) - e 2x =* xe* x . Sort 8 = et g: X £ (t + Q ^ dt - A[oni 


I es vectors 


Aet/ z som 

Liis 


gZE 


8 est une base de E et tes 
coot do rinses de g dans B 


sont (° I) 


i , 

B est une base de E et Its 
coordonnees de g dans B 
sont (0,1) 


Q20. On con sid ere le disque unite D ~ {{*■?) G K 2 : Jt 2 + y 2 < 1} et la proposition P: "SA, B c R; D =■ A x R". Alors 
j (1,0J e D et P est vraie 

_L_ 


Q21. Soit f: [0,1] — » R strictement monotone telle que /(!)} “ 0 et /(l) = 1 Liquation : f(x } - 1 - x 1l ,n S: 1 


0.22. Soit f{x) = x ln\2e x - 1 1 . Alors 

f n'est pas bornee au 
vc i sin age de +» 


Q23. Soit f(x) - + In (jc) . La cousbe representative Cf de f 

admet une asymptote 
oblique en +co 


ad met en +» une 
branch*; parabnlique de 
direction asymptotique la 
dro'rte y — 0 


est a u -dess us dels 
drolte y = 0 


aucune 
des trois 
repcnses 


/ bounce au 
vaisinage de — w 


/ bornee au 
voisinage de +co 


aucune des trots 
ri ponses 


o'a pas de 

solution 


admet deux solutions 
distinctes 


admet une 
solution unique 


aucune <Je$ trois 
r4 ponses 



Q24- Liquation cos + (x) + $rn 4 (jt) = 1 admet dans [ rr, jt] 



une infinite de elutions 



8 solutions 



4 solutions 


aucune solution 


Q2S. Soient a et b deux entiers naturals non nuls. Alors le nombne Af — a 4 4- 4fj 4 v^rifie : 


N < (a - b) z + b* 


b ! 




N est premier 

1 



N n'est pas premier 


2 


